ESTUDIOS MIRMECOLOGICOS

Por el Dr. Harry Marcus

l. LOS ORGANOS GENITALES

_ En este trabajo describiré una serie de ¢rganos
genitales de varias especies, no con un fin sistemaético,
sino para comprender mejor la morfologia y fisiologfa,
que son juntas en tal modo, quejno se puede separarias,

Existe una gran confusién en la literatura por
causa de la nomenclatura que es una torre Babél. Los
diferentes autores dan a los mismos 6rganos varips nom-
bres y en contra diferentes 6rganos tienen la misma de-

nominacién. .

Fig. 1. Atta cephalotes, macho. Vista ven-

- tral del abdomen. Aumento 3 veces. '
H—Harpagon; Lp—ILémina penis; Lsb—
Lamina subgenital; Lsp—Lémina suprage-
nitdl; P—Penicillus; S—Sagitta; V—Volsella.
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Nl OBSERVACIONES EN POGONOMYRMEX MARCUSI (KUSN)

1) Endoesqueleto.

Los Pogonomyrmex son hormigas robustas con
un exoesqueleto "de guitina gruesa, ornada de espinas
puntiagudas, que las protege de sus enemigos. Este es-
queleto macizo resiste. bien a una compresion, especial-
mente por causa de un endoesqueleto bien desarrollado
en la cabeza y en el torax.

En el ¢rineo, el Tentorium consta de un arco arri-
ba del foramen occipitale. De esta béveda salen dos lis-
tones divergentes en direccién craneo—lateral que se fijan
a lado del Clipeus. (figura 30). '

' Fig. 31. - Fig. 32.
Fig. 30. Tentorioc de Pogonomyrmex marcusi. Corte de la

cabeza. Aumento 15 veces.
Fig. 31. Endoesqueleto de Pogonomyrmex Tmarcu
transverso del segmento toricico; aumento 15 veces. N
Fig. 82. Vasa Malpighi. Corte transyerso del intestino; Au-

mento 50 veces.

. En el térax el Endosternum es una furca, un lis-
ton mediano y perpendicular, que s€ divide en dos lis-
tones de quitina divergentes, que limilan un espacio cen
tral en el cual nace el ganglio de la corda nerviosa ven-
tral. En medio del segmento esta furca es completada
con un techo quitinoso, asi que el ganglio es encerrado
en una capsula. De este anillo quitinoso dos listones se
prolongan hasta la pared lateral del exoesqueleto, como
lo dimuestra la figura 31. Asi en un corto- espacio el sis-
tema central nervioso esta incluido en una capsula com-

+ Ppleta y tres listones de quitina son un fuerte sosten pa-
1a la arquitectura del esqueleto.

si. Corte
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2) Vasa Malpighi.

Segiin Forel el nimero de los vasa Malpighi va-
ria de 4 a 20 en las hormigas. Janet describe 6 en Myrmi-
ca. Pogonomyrmex, también una Myrmecina, posee 8
vasos urinarios, como lo muestra la figura 32 en corte
transverso del intestino medio al limite con el intestino
posterior.

£

3) Sobre las larvas.

~ En el nido D. hemos recogido 619 trabajadoras,
de las cuales dos docenas eran jovenes amarillas, 101
pupas y 87 larvas y ademas 45 huevos. De las larvas eran.
41 de 5—6 mm d¢ largo.
30 » 4 > > > (La medida fué tomada de
11 >2.24 » . » > la curvatura cervical hasta
el extremo posterior).

Los huevos con embriones de diferente desarrollo,
median 1, 5—2 mm.

Las larvas més grandes de 6 mm. tenian ya los es-
bozos de testiculos. ' -

De estos datos presumimos, que existen 4 estadios
de larvas, cada muda con una larva de un milimetro mas
larga. Las larvas de 5—6 mm. pertenecen a las castas de
las trabajadoras'y de los sexuales, los cuales quizas tienen
una muda mds, de las primeras. ' ‘

Ciertas larvas llaman la atencién por causa de su
forma chata y ancha. Esta figura sorprendente y rara no
es el resultado de una mala fijacién, porque fué ol?-%ef\'ada
ya al recoger. Parece que inmediatamente despues de la
muda las larvas son chatas y después de comer adquieren
la hechura normal redonda del cuerpo.

En la figura 33 se ve una de estas larvas chatas que
mide 3, 6 mm. de largo y 3, 25 mm. de ancho. Notase los
12 estigmas para la respiracién traqueal primordial. EI_S:-
gundo segmento posee 2. En el corte sagital el intestin0-
medio es vacio y consta de un simple epitelio. Todo €
interior de larva se compone de células histiogenas u“‘ff”a
mes sin diferenciacién histolégica. Cuando se ‘""ﬁsngs
una larva redonda se encuentra Organos dlferepuad‘?te*
un intestino con midsculos, vasa Malpighi y es;?ecmlm%';a.
vistosos gruesos tubos de la glandula salivans © ‘?

*
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Fig. 33 ¢. -

Fig. 33. Larvas de Pogonomyrmex marcusi. Aumento 1b
-Vista ventral.

Veces.
a) Larva chata. 3, 6: 3, 25 mm. 12 [Stigmata.
b) Larva normal redonda, vista de lado. A
¢} Corte mediano. C—Cerebro; Gl—Glandula salivans; J-—_In.
testino; N—Cadena nerviosa;Sc—Gléndula sul;oerebrale endocrina

T—Testiculo; Vd— Vaso dorsale.
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lis. En otras especies de los Myrmecinae esta glandula
produce los hilos para la fabrica de los Cocones. Pogo-
nomyrmex tiene pupas libres sin cocon, pero en la on-
- togenia se desarrollan formidables tubos glandulares, que
después se rompen y degeneran, en pedazos, no sirvien-
do mas a su funcién primordial.

Cada forma tiene su causa fisica. En la muda se
rompe el exoesqueleto duro de quitina, se elimina el
contenido del intestino y ciertos oOrganos larvales dege-
neran. La larva se queda sin sosten de la quitina exte-
terior y ‘con un interior de células redondas indiferencia-
das, fisicamente liquidas. La falta de tejidos solidos de
apoyo produce que la larva reposando en el dorso, s€
aplasta sobre el suelo como una medusa encallada en la
playa. Asi resulta, creo, la forma chata de la larva des-
crita en la figura 33. Cuando se regenera el intestino, s
desarrollan los nuevos 6rganos larvales y un tejido de
apoyo, la larva recupera su forma redonda alrededor
del intestino regenerado y lleno de alimento.

4) La gléndula de hilar.

Los Pogonomyrmex no tienen un cocén para pio
teger sus pupas, como las hormigas primordiales. Pero
conforme a la ley biogenética la glandula para hilar s
bien desarrollada en las larvas de 3 mm. de largo. Los
tubos gruesos, fuertemente tefiidos con los colorantes,
Henan gran parte del cuerpo, después se rompen €N
pedazos y degeneran finalmente. El aparato terminal de
esta glandula Jabialis es complicado y sorprende_ntemt.:lllte
bien desarrollado por un érgano pasajero, sin funcron.
Consta de un cono prominente al labio, de quitina m&
ciza con una apertura delgada y un conducto tambien
estrecho, analégo como un tubo venturi (Diise). :

Las glandulas terminan y secretan en und bola
hueca de quitina, a la cual inserta una manga.m“scular
de fibras circulares, que termina al cono termma,l antes
mencionado. En el interior de esta manga de musculos
circulares se encuentran un tubo rigido bastante grueso.
que parece a una traquea por su hilo exterior en espird.

Distal este tubo se estrecha en un.fi'i’“"vte:l
minal excretorio. En la figura 34 esta conexion 5"-,“
destacado, pero en la figura 35 se ve en el corte Sﬂg’a‘

-
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todo este tubo afuera del labio en conexién con la quitina
larval exterior.

Asi se puede comprender como una larva fabrica
el hilo porla construccién del cocédn. Las células secre-
tan J]a masa fliiida, que con la comprensién de la manga
muscular es expulsada por una apertura delgadisima, el
pitén y se fija al aire. En modo analégo el hombre fabri-
ca el hilo. de seda artificial con la presion a través de un
pitén. ‘

En las larvas mayores de 5,5 mm. la glandula hila-
dora ha desaparecido y .la terminacién de la glindula
salivaris (Fig. 33 Gs) es un largo conducto normal sin
cono excretorio, sin manga muscular. Los procesos pro-
minentes del labio son receptores en este estadio. Enesta
figura 33 también la glandula maxillaris esta dibujada.

Fig. 34 : " Fig. 35.

- Fig. 34. Larva de 3 mm. de Pogonomyrmex marcusi. Corte
sagittal. Aumento 50 veces. L
. Gl—Glandula de hilar, transitoria. M—Mandibula; Mph—
museulug dilatator pharyngis; Oe—OQesophagus o
.. Fig. 35 Larva de 2, 5 wam. Corte sagittal. La flecha indica el
Piton para hilar. Aumento 15 veces.

(5) La aguja venenosa. -

La puntura de Pogonomyrmex marcusi. no es gra-
V¢, pero bastante dolorosa. En personas sensibles nacen
fonchas. El aparato con el cual una pequefia hormiga
Sabe' perforar la cutis humana provoca admiracién y sor-
Presa, Este aparato muy complicado consta de las glan-
dulas venenosas con su vejiga y una glandula accesoria
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de secrecién alcalina; de la aguja con el aparato para su
propulsién y introduccién y por fin de los 2 estiletes,
que se introducen y profundizan la herida. La aguja es
hueca y contiene central el conducto venenoso y a lado
dos estiletes delgados de quitina oscura pero lisos al
exterior, asi que pueden retraerse sin dificultad. En con-
traste los estiletes de la abeja tienen ganchos, asi que se
rompen y se quedan en el cutis. En la parte distal in-
terna los estiletes de Pogonomyrmex tienen una ranura
de donde sale la gota de veneno, después que el con-
ducto ha terminado en el diltimo tercio de la aguja. (Fig. 30).

' Fig. 36. Larva de 5, 5 mm; A—Antena; C—Cerebro; L——Lﬂ‘
bium; M—Mandibula; Oesophagus—Gs—Glandula salivars, defin¥
tiva; Vd—Vaso dorsale. ‘ -

La vejiga venenosa esta cubierta de una capa su-
til de musculatura estriada en dos estratos; notifico este
hecho porque Fore!l escribe que no ha podido encontraf
una musculatura en la vejiga de PogonomyrmeX.

La secrecién en la vejiga es un fldido claro y de
reaccién 4cida, mientras la de la glandula accesora es
alcalina, y sirve probablemente en la construccion ¢
nido, como hemos discutido en la Folia 5. |

Allado de la aguja existen 3 placas de quitina, pro-
venientes de los esternitas de los segmentos 8 y 9 La
placa triangular (T) pertenece al octavo segmento ¥, 5€
prolonga en 3 listones duros pero flexibles de qmt";:
marréon oscura. El superior pasa en un arco dlre_ct:!me“a
al estilo en la cépsula de la aguja; el inferior SIFVE para
sostener fijandose al margen del segmento 9. El liston me
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dio es recurvado, apoyado a la placa oblonga 0y sirve
de insercion a los miisculos provenientes de arriba y abajo.
Este liston es la palanca, que mueve la placa triangular al-
rededor de 'su eje perpendicular al dibujo, si los musculos
se contraen. Con la rotacion de esta placa triangular el es-
tileto es avanzado o retraido en el interior de la aguja. El
desviarse es imposible en la parte distal de la aguja siendo
al espacio muy estrecho, sin conducto venenoso al centro,
como fué ya mencionado arriba.

~ Aqui las ranuras de los estiletes conducen la gota,
Miés arriba, donde la aguja es abombada el conducto
central tiene paredes sélidas y lateral existen dos listo-
nes recurvados de quitina, que presionan como topes o bra-
zos directivos y sirven de guia a los estiletes e impiden
una desviacién en sentido lateral. Estos brazos son mo-
biles y articulan lateral en una quitina negra, que se apo-
¥a a la placa triangular. Se encuentra el mango de estas
guias en direccién oblicua, si los estiletes estdn adentro,
mientras estin en posicion horizontal mis abajo de la
curvatura, si el estilete sale afuera,

Un apéndice de la placa oblonga cubre como un

mantel la punta de la aguja. o
Este posee terminal pelos-tictiles, que indican el
lug_ar idoneo para la picadura. En esta vaina insertan de
arriba midsculos que- pueden levantarla, asi que la aguja
s¢ queda més descubierta. ' o :
Las quitinas oblonga y cuadrada funcionan eomo
palancas y como sosténes. Con los miisculos fuertes que
iSerten de arriba a la placa cuadrada todo el aparato
de puncién puede ser levantado. La otra funcién de las
Placas oblongas y cuadradas es la fijacion de la _plaga
Wiangular, asi que puede rotar al rededor de su eje sin
ser dislocada. La elasticidad de los listones quitinosos
Sttve también para reponer la aguja a su lugar de reposo.

La aguja de las hormigas es un ovipositor modi-_

ficado, que se compone de tres gonapophyses. La prime-

ra del octavo segmento produce los estiletes, la segun-
“da la aguja o capsula que los incluye y I tercera los
apéndices con los pelos tictiles. Las 3 quitinas laterales
corresponden a esternitos.

En unalarva grande del iltimo estado (figura 38)

los 6rganos genitales y las glindulas venenosas estin bien

i A 5 s LA
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desarrolladas, pero ningtin indicio de las partes qguitino-
sas es visible, Estas se reconoce solamente en las pupas,
como las demuestran las figuras 39 ay b. ambas dibuja-
das de la combinacién de dos cortes gruesos.

Fig. 37. Fig. 38.

Fig. 37. Larva de Pogonomyrmex marcusi. O-—Ovario; Vo—-
Vejica venevnosa; Aumento 50 veces.

Fig. 38. Aparato punzante de una trabajadora de Pogo-
nomyrmex marcusi.

Ac—Glandula accessoria; Ap—Apéndice Ob—quitina oblon-
gs; Q—quitina cuadrada; T—quitina triangular; V—Vesica vene-
nosa; La flecha indica los estiletes de ia aguja.

Las placas triangular T, oblonga 0 y cuadrada Q.
son un grupo de células fuertemente tefiidas, pero no
diferenciadas histolégicamente. Sélamente ‘el estilete el
margen de la aguja ofrecen el aspecto hialino de la joved -
quitina y en el apéndice se reconoce los pelos tictiles ter-
minales. La placa 0 es la menos desarrollada, siendo las
células indeferenciadas. Pero estas pasan continuamente
al apendice con un codo, porque estin localizadas encl-
ma del décimo segmento, (figura 39).

Por esta razén me parece probablemente, queé este
apéndice pertenece primordialmente al décimo segmento
y no al noveno como lo ensefian los manuales. Segun
los autores este noveno segmento produce dos gond-
pophyses. Estas son gonopodos o bien extremidades mo-
dificadas y me parece mas plausible que cada segmento
produce un sélo par. Es cierto que el apéndice se forma
entre al noveno segmento pero estas células provienen €
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décimo segmento. Convergen los extremos productos de
tres segmentos para la construccion del aparato picador: el
octavo forma los estiletes, el noveno la aguja y el décimo
el apéndice. El primero se baja, el dltimo sube para esta
construccion.

Fig. 39. a. Fig. 39. b.

Fig. 39. Cortes sagittales del .abdomen caudal. Aumento 50
veces, R—Rectum,

En la Membracida Aconophora -he descrito un
macho, donde la pinza externa articula con el octavo
segmento, mientras comunmente lo hace con el noveno.
EStEc_aso inusual permite la homologia con los genitales
feme_mnos y demuestra ademds, que existen dislocaciones
Y migraciones de las gonapophyses. Estas desviaciones
explican también las incongruencias en los diferentes ani-
males, que se encuentra en la morfologia de las gona
Pophyses. Asi la Aconophora produce en el octavo seg-
mento la pinza exterior, mientras las Hermigas forman
alli las pinzas interiores, los estiletes. _

_ 6) Desarrollo de los genitales masculinos.

_ Los genitales exteriores masculinos se desarrollan
también de los segmentos 7,8y 0, como se ve en una
larva de 5, 2 mm. de Pogonomyrmex marcusi. (Fig. 40).
E-" una larva del préjimo estado de 6 mm. de largo
(figura 41a) se nota el testiculo T. que en el corte trans-
Verso (figura 41b) de otra larva muestra 6 distintos

rotes (Anlagen). Los genitales exteriores se han desarro-
llados y se puede reconocer las Sagittas y aglomeracio-
nes de células para los otros gonopodos.
Pero mas clara es la Organogenésis en una pupa
de Dorymyrmex emmaericaellus. En la figura 42 los
segmentos abdominales son marcados. Las vejigas seml-
nales Vs, son distinguibles, se juntan en el conducto eya-
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culatorio y el penis. Laldmina penis Lp.se forma al altu-
ra del séptimo segmento (7S). El Harpagon y la parte
intermedia Pi. pertenecen claramente al noveno segmento.

_ Fig. 40. Corte sagittal con los 3 brotes genitales; T—Tes~
tis; R—Rectum Aumento 15 veces.
Larva de 5 mm. de Pogonomyrmex marcusi.

Fig. 41. Lo mismo como Fig. 40 de una pupa. Im—Intestl-
no medio; N—Cadena nerviosa; R—Rectum; T—Testiculo, en a cor-
tado longitudinal, en b) transversal. VM—Vasa Malpighi (Dibuja-
do de 2 cortes). :

Fig. 42. Corte correspondiente de Dorymyrmex qmmaericae-
llus. Aumento 50 veces. ' .

A—Anus; H—Harpagon GR—Gléndula rectalis; Lp—Lémt-
na penis; Pi—Pars intermedia; S—Sagitta Vs— Vesica seminalis.

El Cardo ya no es distinguible en este corte, pere en
otros es separado cranial de la masa de la Parte inter
media. Las Sagittas S son terminal bien distintas, pero
cranial las células se prolongan considerablemente €0 €s
tado no diferenciado. Sin duda este 6rgano es un pro
ducto del octavo segmento. También las células arriba
de las véjigas seminales son histiogenéticas, flenas d¢
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grasa y formaran el ductus deferens. La conclusién de
todos estos datos es obvia. Los genitales externos de
" las Hormigas pueden ser ficilmente homologisados en
ambos sexos.

- lil. EL PROVENTRICULO DE DORVMYRMEX EMMAERICAELLUS

El proventriculo de muchos insectos es un esto-
mago de trituracién con dientes de quitina para desme-
nuzar el bocado. En las hormigas este 6rgano es un est6-
mago, que funciona como una bomba o un cierre. Esta
localizado entre el buche (Ingluvies I de la figura 43)y
el intestino medio (Mesenteron M). El buche sirve como
depésito de alimento en pro de la comunidad. Por el
propio uso del individuo salen sélamente unas cuantas
gotas, si las vilvulas se abren y los misculos circulares
se afiojan. Las mas de las veces el contenido del buche es
regurgitado a peticion de un compafiero o para alimentar
la nidada. La bomba del proventriculo aspira el alimen-

“to fldido hasta el buche lo regurgita en sentido opues:

to en pro de la comunidad. -

. ~ Fig. 43. ,
Fig. 43. Corte longitudinal tras el Proventriculo Pr de Dorymyr-

mex emimaericaellus. J—Ingluvies, buche; M—Mesenteron, Intesti-
0 medio; Ve. Valvula cardiaca. Aumento 100 veces.

. La morfologia del proventriculo es bastante com-
plicada. Forel y después Emery han investigado esta bom-
ba, pero de los dibujos de Forel y de su descnpcﬂt"“,
no he podido comprender este mecanismo. Forel ha
descrito especialmente la bomba de los C.amponotmae.y
menos detallamente la de los Dolichoderinae. El.trabajo
de Emery no he conseguido leer en el original, si no en
una referencia.






