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HST image Fourier model
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BBP

53W02

HDFS

NGC 4618 (VATT, B) NGC 3664 (WFPC2) UGC 5028 (HST,Cyc9)

Massive Star Formation: Near and Far 
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HST  z=0
FOV=75"
l = 0.293 ml = 0.293 m

JWST  z=1
FOV~1.0"
l = 0.586 ml = 0.586 m JWST  z=2 l = 0.879 ml = 0.879 m

JWST  z=3 l = 1.17 ml = 1.17 m JWST  z=5 l = 1.76 ml = 1.76 m JWST  z=7 l = 2.34 ml = 2.34 m

JWST  z=9 l = 2.93 ml = 2.93 m JWST  z=12 l = 3.81 ml = 3.81 m JWST  z=15 l = 4.69 ml = 4.69 m
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HST  z=0
FOV=75"
l = 0.293 ml = 0.293 m

JWST  z=1
FOV~1.0"
l = 0.586 ml = 0.586 m JWST  z=2 l = 0.879 ml = 0.879 m

JWST  z=3 l = 1.17 ml = 1.17 m JWST  z=5 l = 1.76 ml = 1.76 m JWST  z=7 l = 2.34 ml = 2.34 m

JWST  z=9 l = 2.93 ml = 2.93 m JWST  z=12 l = 3.81 ml = 3.81 m JWST  z=15 l = 4.69 ml = 4.69 m
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Quantitative Morphology � We can numerically 
describe and identify m=1 galaxies!

Odewahn et.al. 2002   ApJ, 568, 539 
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Ha  Kinematics
in  NGC 4618
(Odewahn 1990) 

Substantial departures 
from circular motion 
in m=1 arms, OFTEN
accompanied by large
OB associations (SSC?)
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HST  z=0
FOV=75"
l = 0.293 ml = 0.293 ml = 0.293 m

JWST  z=1
FOV~1.0"
l = 0.586 ml = 0.586 m JWST  z=2 l = 0.879 ml = 0.879 m

JWST  z=3 l = 1.17 ml = 1.17 m JWST  z=5 l = 1.76 ml = 1.76 m JWST  z=7 l = 2.34 ml = 2.34 m

JWST  z=9 l = 2.93 ml = 2.93 m JWST  z=12 l = 3.81 ml = 3.81 m JWST  z=15 l = 4.69 ml = 4.69 m
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HST  z=0
FOV=75"
l = 0.293 ml = 0.293 m

JWST  z=1
FOV~1.0"
l = 0.586 ml = 0.586 m JWST  z=2 l = 0.879 ml = 0.879 m

JWST  z=3 l = 1.17 ml = 1.17 m JWST  z=5 l = 1.76 ml = 1.76 m JWST  z=7 l = 2.34 ml = 2.34 m

JWST  z=9 l = 2.93 ml = 2.93 m JWST  z=12 l = 3.81 ml = 3.81 m JWST  z=15 l = 4.69 ml = 4.69 m
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HST  z=0
FOV=75"
l = 0.293 ml = 0.293 m

HST  z=0
FOV=75"
l = 0.293 ml = 0.293 m

JWST  z=1
FOV~1.0"
l = 0.586 ml = 0.586 m JWST  z=2 l = 0.879 ml = 0.879 m

JWST  z=3 l = 1.17 ml = 1.17 m JWST  z=5 l = 1.76 ml = 1.76 m JWST  z=7 l = 2.34 ml = 2.34 m

JWST  z=9 l = 2.93 ml = 2.93 m JWST  z=12 l = 3.81 ml = 3.81 m JWST  z=15 l = 4.69 ml = 4.69 m
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HST  z=0
FOV=75"
l = 0.293 ml = 0.293 ml = 0.293 m

JWST  z=1
FOV~1.0"
l = 0.586 ml = 0.586 m JWST  z=2 l = 0.879 ml = 0.879 m

JWST  z=3 l = 1.17 ml = 1.17 m JWST  z=5 l = 1.76 ml = 1.76 m JWST  z=7 l = 2.34 ml = 2.34 m

JWST  z=9 l = 2.93 ml = 2.93 m JWST  z=12 l = 3.81 ml = 3.81 m JWST  z=15 l = 4.69 ml = 4.69 m

¡¢

£
¤¥ ¤

¦

¥ ¤

§
¨

©
ª

«
¬­

®
¯

°±

¬

²
³

«́ ° «µ¶ ²
³·

©
ª

¸
¹̈º

»
¼¹

½¾ ¾

¨ ¬­

°

¿

µ « ²
À

±
Á

µ

©

µ

Â

À

µ
Ã

±

¿

°
¯

°
Ä

Â
Å

Æ »

½Ç
È

É

Ê

¾
Ë

¾ ¾Ì Ì

Í

Ë

Å

² ± µ ±
Á

°± ±
Á

µ

À

°

¬ ³

±

³

µ ´ ®
¯

² «
¬

±

Â

« ®

Ã Ã

² ®

³

¶

¬ ³

¿

±
Á

µ
Î

Æ

Å ¬ ³

±
Á

µ

­ ¬

¶
Ï

Ð
Ñ

°±
Ò

Ó

¾ µ « «µ

³

±

¬

°
¯ ¯

Â

¶

¬

« °

Ô Ô

µ °

Ã

« °±
Ò

Õ
Ö

×

« ²

±
Á

°± °±

Á ¬

¿

Á Ã

µ¶ «

Á ¬ À

± « « ®Ø

Á

²´

Ù

µ Ø ± «
Ú

² ®
¯

¶

¯

² ²
Û ¯ ¬ Û

µ °

Ô

®

Ã

µ

Î

Æ

Å Ë

Î

© © Ð
Üº ªÝ

Þ

Å

©
ß

»

Þ ©

Ü

Þ
à

Þ

Æ
á ß·

â

Ó

Ö È Û ­

¸

«

¸

Ü

Ô

Ø

×
ã

ä

Ó

¾
Ë ¼

Ö

×

°

³

¶

ã

å

Ó

¾
Ë

Ö ½

Ë

Ý Å

©
ªæ

Ð
Üç Å ª ß

É

Ë

¾

­

µ
è

µ Ø ±

¬é

µ °

Ô

µ
Ã

± ®

Ã

µ

×

§
¨

©
ª

¸

Å Ý æ

» °

­

×

¾
Ë

¾ ½
ê,ë

ë

¸

Ô

¬ Ä

×

æ Å

Ó

Ç
Ë

¾

µíì

×
î

°

Ã Û

Ó

¾
Ë

¾

¼

¾

µíì

¸

«µ Ø

×

Åç º

·

Ï

´ °
³

¶ ©

Û

Â

Ó

¼ È Ë

Ö

­

°

¿

¸

°

Ã

Ø «µ ØŒ
ï ¬ ³ à ¼

×
ð

²¶

¬

°Ø °
¯

«

Ô

µ Ø ±
Ã

®

­

×

±

ñò

ó

Ó

È Ë

¾

Á Ã

«

×

Ã µ °¶
Ï

² ®± µ é µÃ

Â
ô ¾ ¾

«µ Ø

Ë

õö
÷øù Ò

Ó

¾
Ë

¾

Ê

·

©
ª

ú

Ó

¾
Ë ¼

ô ½

û

­

×

¹ ¨ · Ü

Ó

¾
Ë

¾

êŒ
ë

ë

Í

×

Ò
Ó

È Ë

¾

Ê

§
¨

©
ª

ú

Ó

¾
Ë

ÇÌ É

û

­

×

¹ ¨ · Ü

Ó

¾
Ë

¾Ì

ê
ë ë

Í

×

°

³

¶

Ò
Ó

¼ Ë

¾

Ê

§
¨

©
ª

ú

Ó

¾
Ë

Ì Ö ô

û

­

×

¹ ¨ · Ü

Ó

¾
Ë

¾Ì

ê,ë

ë

Í

Ë

õö
÷üù Ò

Ó

½

Ë

¾

Ê

§
¨

©
ª

ú

Ó

È Ë È

Ö

û

­

×

¹ ¨ · Ü

Ó

¾
Ë

¾Ì

ê,ë

ë

Í

×

Ò
Ó

Ç
Ë

¾

Ê

§
¨

©
ª

ú

Ó

È Ë

Ö

É

û

­

×

¹ ¨ · Ü

Ó

¾
Ë

¾Ì

ê
ë ë

Í

×

°

³

¶

Ò
Ó

Ö

Ë

¾

Ê

§
¨

©
ª

ú

Ó

¼ Ë

½
ê

û

­

×

¹ ¨ · Ü

Ó

¾
Ë

¾ ô Ì

ë ë

Í

Ë

õö
÷

ý

ù Ò
Ó

ô

Ë

¾

Ê

§
¨

©
ª

ú

Ó

¼ Ë

ô ½

û

­

×

¹ ¨ · Ü

Ó

¾
Ë È ¼ ¼

ë ë

Í

×

Ò
Ó

È ¼ Ë

¾

Ê

§
¨

©
ª

ú

Ó

½

Ë

Ì

È

û

­

×

¹ ¨ · Ü

Ó

¾
Ë È

É¾•
ë

ë

Í

×

°³ ¶ Ò
Ó

È

Ç
Ë

¾

Ê

§
¨

©
ª

ú

Ó

ê Ë

Éô

û

­

×

¹ ¨ · Ü

Ó

¾
Ë È

ô

Ö

ë ë

Í

. E

3

-

3

:

>

3

6

?

C

0

8

0

9

:

z

7ã

Y J

L

`

%

FØ
ä

H
I

H H ^ ^

(

E

0 4 0

>

0

= 1

?

1

3 < 5

8

* 4

=

?

:

4 5

6 6

* 5

1

A

= 1

C

=

? 4

;

7
z = 1

?

E

3

2 =

A

R

a
b

D

+ E= 8

3 0 ?

8

*

1

C

3

6 +

0

B

3

8

3

1

C

?

E

4

?

E

3 45

6 6

* 5

1

A

= 1

C

3

8 8=

@

?

=

/ 0

8

C

0

8

0

9

:

=

4

@

6

3 4 3

1

?

%

1

*? 4

E

*
+ 1 E

3

6

3

(

I

. E

3

1

3 < 5

8

* 4

=

?

:

45

6 6

* 5

1

A

= 1

C

?

E

3

;

7
z =

4 3 4 4 3

1

?

=

0

8 8

:

-
p

R

A

= 2 2

3A

0

+

0

:

0 ?

F

N

D

4 * ?

E

0 ? 0 ?

E=

C

E

6

3 A 4

E= >
? 4 ?

E

3 4 3 * <

å

3 /? 4

+

* 5

8

A

8

* *

Q 8= Q

3

@

5

6

3

8

:

4? 3

8 8

0

6

* <

å

3 /? 4

%
c

U

5 0 40

6

4

d

(

I



HST  z=0
FOV=75"
l = 0.293 ml = 0.293 m

JWST  z=1
FOV~1.0"
l = 0.586 ml = 0.586 m JWST  z=2 l = 0.879 ml = 0.879 m

JWST  z=3 l = 1.17 ml = 1.17 m JWST  z=5 l = 1.76 ml = 1.76 m JWST  z=7 l = 2.34 ml = 2.34 m

JWST  z=9 l = 2.93 ml = 2.93 m JWST  z=12 l = 3.81 ml = 3.81 m JWST  z=15 l = 4.69 ml = 4.69 m
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